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Spolo¢nost EURO PUMPS TECH, sr.o. je
sesterskou spolocnosfou vyrobnej organizdcie ISH
PUMPS OLOMOUC a.s., vyrobcu priemyselnych
Cerpadiel. SpoloZnost bola premenovand na
ISH PUMPS OLOMOUC a.s. z ISH & MSA Cerpadia
a.s. dina 1.6.2012. Spolo¢nost vznikla spojenim
spolo&nosti ISH-Cerpadia a.s. Olomouc a MSA
Cerpadia a servis armatur s.r.o. Dolni Benesov v
roku 2004.

Tradicia vyroby Cerpacej techniky v oboch
pdvodnych spoloZnostiach siaha az do obdobia
ich za&lenenia v rdmci koncernu SIGMA. So svojim
rozsiahlym vyrobnym programom patri spoloCnost
medzi najvacsich  vyrobcov priemyselnych
Eerpadiel v Ceskej republike. EURO PUMPS TECH,
s.I.0. je vyhradnym obchodnym zdstupcom ISH
PUMPS OLOMOUC, a.s. pre Slovensku republiku.

Od roku 1999 je spolocnost drzitelom certifiktu
podia normy STN EN ISO 9001:2000, v sucasnosti s
rozsirenim sorfimentu na predaj, montdz, opravu,
adrzbu a poradensku Cinnost v oblasti Cerpacej
a regulacnej techniky, armatdr a hutnickeho
materidlu, realizaciu ucelenych technologickych
celkov s dérazom na Cerpaciu techniku.

Hlavnym cielom spolocnosti je uspokojenie
potrieb zdkaznikov Urovnou sluZzielb a doddvanych
vyrobkov. Ku kazdému zdkaznikovi spoloCnost
EURO PUMPS TECH, s.r.o. pristupuje individudine a
ponuka mu profesiondine fechnické poradenstvo
a pohotovost,

Sortiment ponudkanych vyrobkov a sluzieb
spoloZnost pravidelne prehodnocuje
a prispdsobuje poziadavkdm svojich
zAkaznikov. Kedze kvalitu vyznamne ovplyviuju
aj doddavatelia, rozvija vzfahy len s tymi, ktori su
dihodobo spolahlivi.

Vystaviba servisnej haly bola zrealizovand
v roku 2010, skolaudovand v roku 2011. Okrem
vyuzivanych servisnych priestorov  sesterskej
spolo¢nosti ISH PUMPS OLOMOUC tak md qj
vliastné priestory pre vykondvanie oprdav.

V roku 2011 spoloC¢nost ziskala k pdévodnej
certifikacii podla normy ISO 9001 qj certifikat

“environmentdlneho manazérstva podia normy

ISO._14001. V roku 2014 spoloCnost uspesne
absolvovala audit na certifikaciu podia normy STN
OHSAS 18001, €im vytvorila Systém integrovaného
manazéerstva, od roka 2020 aktualizovany podia
noriem STN ISO 9001, 14001 a 45001:2019

V roku 2014 podpisala spolognost EURO 4
PUMPS TECH, sro. zmluvu o spoluprdci s ##

vyznamnym vyrobnym zavodom na Ukrajine SUMY
NPO, vyrobcu Cerpadiel, armatur, kompresorov,
atechnologickych celkov astalasajejvyhradnym g
obchodnym zdastupcom pre Slovensku a Cesku
republiku.

Okrem tychto wvyrobcov je obchodnym
zastupcom vyrobnych spolocnosti Grundfos, Wilo,
spolupracuje s vyrobcami Cerpadiel SAER, GVR,
Affetti, Faggiolati.
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Kontakt:

EURO PUMPS TECH, s.r.o.
N&am. sv. Michala 170/5
919 30 Jaslovské Bohunice
Slovensko

Jaslovské Bohunice:

__Tel.: +421 33 551 5307

Kosice: N2
Tel.: +421 55 729 8443; +421 903 616 002

E-mail: cerpodlo@europumps.sk
Web: www.europumps.sk

IC: 36 187 933

' DIC: 2020058447

IC DPH: SK2020058447

zapisany: v Obchodnom regiis’rr»i;,Okresného sudu.-
Trnava, oddiel: Sro, Vlozka c. 16772/T =

[ ) ! ﬁvif}

Osoby opravnené rokovat Vo veciath

- zmluvnych: ~ Tel.: +421 903 236 907
- technickych: Tel.: +421 903 757 230
- servis: Tel.: +421 905 726 242
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CERPADLA

Cerpadld na chemicky aktivne a
neutrdine kvapaliny

Procesné Cerpadla ‘
Cerpadld na pitnd a UzZitkovd vodu
Chemické ¢erpadld plastové $pecidine

‘//’ )

| Bezupchévkové cerpadid
Cerpadld na kondenzdt a hordcu vodu

Chemické Cerpadld plastové
Drendzne, kalové a ponorné Cerpadld
Vretenové Cerpadld

Ddavkovacie Cerpadld

Mobilné protipovodroveé supravy

PRISLUSENSTVO
Tlakové skusacky (RT2)
Pruzné spojky

ARMATURY
Klapky

Gulové kohuty
Ventily
Servopohony
Posuvace
Ostatné armatury

HUTNICKY MATERIAL
RUry

~ Tvarovky

TyCe

Profily

Plechy

Priruby

Obluky

Ohyby

Spojovaci materidl

SERVIS o
Cerpadld 5
Armatudry ik ‘
Kompresory =

Vyrobky ISH PUMPS OLOMOUC, a.s.



roku 1999 drzitelom cerfifikatu podia normy: STN

EN ISO 9001:2000 na predaj, montdz, oprovuw

Gdrzbu a poradenskd &innost v oblasti erpacej

~a regulacnej-techniky,-armatur a hutnickeho

materidlu, realizécivucelenych Technbloglckych
celkov s dérazom na Cerpaciu techniku.
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upenia

V roku 2011 spolo&nost ziskala k pdévodnej
certifikacii podia normy ISO 9001 qj certifikat
environmentdlneho manazérstva podia normy
ISO 14001. V roku 2014 spolocnost-Uspesne
absolvovala audit na certifikdciu  podia
normy STN OHSAS 18001, &im vytvorila Systém
infegrovaného manazérstva, od roka 2020
aktualizovany podla noriem STN ISO 9001, 14001
a 45001:2019

Certifikaty.a,zast

PaNAS PENAS PsNAs | | T’rg_l'_'-r'l
Reg.No. 1540011 | | g Mo 153R408 || Reg. No 153R018 | a

vk

CERTIFIKAT

TUV 50D Slovakia s.r.o.

Certifikaény organ systémov manaZérstva
akteditovany SMNAS
owvelbenks o dloedbie & 0-011, R-D0A, R-DME

potvrdzule, fe organizécia

+ CERTIFICAT

EURO PUMPS TECH, s.r.o.

PLIAMEPS ( MNamestio sv. Michala 1705
rech SK - 919 30 Jaslovsks Bohunice
IC0: 36 187 933

ravindla a poutiva
systém manabérstva kvality, systém environmentaineho manakérstea
o systém manabirsiva bezpednosth o ochaany 2drania pri prig v oblast

Predaj, montat, oprava, idriba a poradenska dinnost’ v oblast
Carpacaj a regulacne] techniky, armabar a hutnickeho
materidlu. Resliricia ucelenych technologickych celkov
& dédrazom na ferpaciu techniku.
Auditml, spréva €. 003620/ 20/QVEMBIASIRSRIML =
bolo preukazand, o telo syskémy manabérstva spiiaji podiadaviy noram

STN EN IS0 9001:2016
STN EN ISO 14001:2016
STN ISO 45001:2019

Certifikat jo platny od 2020-04-08 do 302 3-04-07
Regsiracng Sisho cortfikaiu Q 0036-6
E 00364
B 10036-3
Bratalava, a:lzu:-:dr:a
il 1l

4 CEPTH®WKAT # CEATIFICADD

N

- Lag it

& CERTIFICATE »

| .'l[

\
TUV SO0 Sowshia 5.0
CoriSkminy  cogdn wyaimey manadirabm
Elan skupiny TUY 50D ¥ Q031
dwtergen T A2 01 Bowtemay

ZERTIFIKAT
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Spolo¢nost EURO PUMPS TECH, s.r.0. je

sesterskou

obchodnym  zdstupcom  ISH

V roku 2014 podpisala spolo¢nost EURO |
PUMPS TECH, s.r.0. zmluvu o spoluprdci

spoloCnostou  a  vyhradnym
PUMPS
~ OLOMOUC; a.s. pre Slovensku republiku.

S vyznamnym vyrobnym zdvodom na
Ukrajine SUMY NPO, vyrobcu cZerpadiel,
armatur, kompresorov, a technologickych
celkov a stala sa jej vyhradnym obchodnym
zastupcom pre Slovenskd a Cesku republiku.

Okrem tychto vyrobcov je obchodn?m
zastupcom vyrobnych spolo&nosti Grundfos,
Wilo, spolupracuje s vyrobcami Cerpadiel

SAER, GVR, Affetti, Faggiolati.

@
j
INSPECTION CERTIFICATE

EURO PUMEPS TECH, s.r.o.
Ndmevile v, Mickala 1702
LILR
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KONZULTACNA A PORADENSKA CINNOST:

o Posudenie vhodnosti zariadenia z
hiadiska bezpecnosti a funkCnosti

o Kontrola-stavu technoldgie s
vplyvom na funk&nost zariadenia

e Optimalizdcia parametrov
zariadenia

e Odporucenie ndhrady alebo
modernizdcie

SKOLENIE OBSLUHY CERPACIEHO
ZARIADENIA:

e Zaskolenie u zakaznika
e /askolenie vo firemnom centre

MONTAZ:

e Kontrola pripravenosti pozicie na
montdaz
Kontrola zariadenia
e Pripojenie na potrubny systém a
elektricku sief
~e Protokoldrne ukoncenie

SEFMONTAZ CERPACIEHO ZARIADENIA:

Kontrola pripravenosti na §éfmontdz
Kontrola zariadenia

Vlastnd §é&fmontdz
Protokoldrne’'ukon&enie

UVEDENIE DO PREVADZKY:

Kontrola pripravenosti na spustenie
e Viastné spustenie
Nastavenie parametrov Cerpadla a
riadiacich prvkov
e Diagnostikalpociatoéného stavu

e Cerpadld e armatdry
e hut. materidl e servis




OPRAVY NA MIESTE:

Z&ru€ny a pozAaruény servis
Kontrola stavu fechnolégie
Bezné opravy

OPRAVY, UPRAVY A'MODERNIZACIA VO FIREMNOM CENTRE

BeZné opravy - zaru€né a pozdrucné  vyuziti zazemi vyrobnich firem -
materidini i persondini

Stredné opravy

Generdine opravy

Upravy a modernizdcie

ZARUCNY, POZARUCNYSERVIS, REVIZIE DIAGNOSTIKY A SPUSTENIE DO PREVADZKY
CERPADLA GRUNDFOS:

Obehové Cerpadld rady UPC, UMC, UPS a ich zdvojené viarianty
Obehové Cerpadlda rady UPE, Magna a ich zdvojené viarianty
Obehové Cerpadld rady UMT, UPT, TP, LM, CLM a ich zdvojené a E® varianty
Jednostupnové a normované cerpadld rady CM a NK
Monobloky DNM, DNP, NB

Vysokotlaké odstredivé rady CR, CRN, CHV, CV, aich ,E® varianty
Vnorné Cerpadld rady SPK, CHK, MTR, MTH

Ponorné Cerpadld.-do vriov rady SR,.-SQ,.SQE, SPO

Kalové Cerpadld rady KP, AP, SE, SEV, SEG, Sarlin

Cerpacia stanice Sololift, Mulfilift

JP-5,JQ4, CH, CHI, MQ

DALSIE TECHNICKE MOZNOSTI NASEJ DIELNE:

Vyroba ndhradnych dielov

Trieskové obrdbanie kovov

Povrchovd Uprava podia poziadaviek zdkaznika — farbenim

Pieskovanie

Doprava a zdvihacie prdce

Tlakové skusky armatdr do DN 500 na tlakovacom zariadeni - max. flak 10 Mpa
TECHNICKE MOZNOSTI SERVISU SESTERSKEHO VYROBNEHO ZAVODU ISH PUMPS
OLOMOUC, a.s. www.cerpadla.cz

I-10



DIAGNOSTIKA

Meranie vibracii s detekciou mechanickych zavad
Meranie stavu opotrebenia lozisk a kvality mazania
Monitoring olejovych ndplni—tribodiagnostika

Laserové, optické merania — vyrovndavanie suososti spojok
Meranie teploty

Meranie hlu¢nosti

Servis armatur

Malé, stredné a generdine opravy armatur

Opravy a nastavovanie v dielni ale aj na mieste u zakaznika prenosnym
zariadenim UNIGRIND a EFCO

Montdz a nastavovanie servopohonov, montdz optoelektrického snimania a
ovldadania servopohonov

Pieskovanie armatur a ocelovych konstrukcii ocelovou drfou

Uprava armatidr na pouzitie pre médium kyslik

Zvaracské a montazne prace na potrubnych rozvodoch(plameriom, el. oblukom
a v ochrannej atmosfére argdénom)

Tlakovacie zariadenia na skusku tesnosti ventilov

Chladenie

Zvaranie rozvodnych potrubi na chladiacich veziach
Montdz ventilatorov, prevodoviek a motorov na chladiacich vezZiach
Vymena chladiacej vyplne a trysiek na chladiacich vezZiach

=11



REEERENCIE

DODAVKY CERPADIEL A CERPACICH AGREGATOV

Atémova energetika

STAT ZAKAZNIK SUBDODAVATEL TYP CERPADLA ROK DODANIA
Slovenska republika Slovenské elektrarne, a.s. Prestavba 6 ks 2015-2016
Cerpadiel
CN 50-135
Q: 50m3/hod H: 18,6 MPa T: 70°C n: 7800-1 Médium: roztok H3BO3
Slovenska republika Slovenské elektrarne, a.s. Vymena 8 ks 2015-2016
cerpadiel 150-CJUV-
300-19/4-DU-170-09
Q:421/s H: 103 m T: 150°C n: 1485-1 Médium: separat
Slovenska republika Slovenské elektrarne, a.s. Dodavky ND pre 2008-2016
Cerpadlo GCN-317
Q: 7 100 m3/hod H: 13,2 MPa T: 270°C n: 1485-1 Médium: 0-14 g/I
H3BO3
Slovenska republika Slovenské elektrarne, a.s. Dodavky lozisk pre 2011-2017
HRK
Reaktor VVER 440/213
Slovenska republika Slovenské elektrarne, a.s. Dodavka 6ks 2011
Cerpadiel BETA 29ZC
Q:1151/s H:65,5m T: 60°C n: 2980 -1 Médium: 0-14 g/I
H3BO3
Slovenska republika JAVYS, a.s. ZTS INMART atém, a.s. Dodavka 2ks 2009
Cerpadiel
META-PLUS 4YC
Q:1,751/s H: 17,00 m T: 40°C n: 1455 -1 Médium: brydlové
kondenzaty,
aktivna odpadova voda
Energetika
STAT ZAKAZNIK SUBDODAVATEL TYP CERPADLA ROK DODANIA
Slovenska republika | Air Final s.r.o. Dodavka 2 ks ¢erpadiel 2009
META-PLUS 13LC
Q: 12l/s H:81,5m T: 40°C n: 2945 -1 Médium: chladiaca
voda
Slovenska republika Zilinska teplarenska a.s. SES a.s. TImace ATS Hydro MPC-E 2 CRIE 1-4 | 2015
3ks
Q: 1,5 m3/hod H:61m T: 20°C Médium: chladiaca
voda
Slovenska republika Zvolenska teplarenska a.s. 200-QVC-460-26-LN-010-01 | 2013
Q: 100 I/s H: 65m T: do 20°C n: 965 1/min Médium: voda
Slovenska republika | TRNAVSKA TEPLARENSKA META PLUS 2LC 2015
a.s. 50-32-NVD-160-9-LC-010
Q:1,71/s H: 10 m T: 30°C n: 144 1/min Médium: voda
Ceska republika Elektrarne Opatovice a.s. | SES a.s. TImace ATS Hydro MPC-E 3 CRIE 1-9 | 2014
2ks
Q: 2,4 m3/hod H:55m T:30°C Médium: chladiaca
voda
Slovenska republika E.ON Elektrarne s.r.o. MAGNA1 32-100 2016
Q: H:10 m T: 60°C n: Médium: voda

-12




REEERENCIE

DODAVKY CERPADIEL A CERPACICH AGREGATOV

Tazobny priemysel, Hutnictvo

STAT ZAKAZNIK SUBDODAVATEL TYP CERPADLA ROK DODANIA
Slovenska SLOVAKIA STEEL MILLS, a.s. Dodavka 40 ks 2010
republika Cerpadiel META,

Amarex, QVD, Etanorm,
Omega, Ama-Porter

Q: H: T: 60°C n: Médium: chladiaca voda s
okujami

Slovenska U.S.Steel Kosice U.S.Steel KoSice Vertikalne cerpadlo 2015

republika

300-CVFV-400-52-2-
LN-020-02 4ks

Q:1831/s H:35m T: 35°C n: 980-1 Médium: chladiaca emulzia
Slovenska U.S.Steel Kosice U.S.Steel Kosce 125-80-NHJ-250-25- 2014

republika YC-233-02 2ks

Q: 28 m3/hod H: 70 m T:35°C n: 2900-1 Médium: dechtovy kondenzat
Slovenska U.S.Steel KoSice JAREX Slovakia 400-QVC-350-97- 2014

republika LN-020-09

Q: 3001/s H:23 m T: 20°C n: 1490-1 Médium: surova voda

Ceska republika Arcelor Mittal a.s. Ostrava | MAKS-D Novaky 150-125-NHD-315-40- | 2013
YC-233-09 3ks

Q: 180 m3/hod H:23 m T: 26°C n: 1490-1 Médium: cirkulacny roztok

Ceska republika Arcelor Mittal a.s. Ostrava | MAKS-D Novaky 150-125-NHD-400-30- | 2013
YC-233-09 2ks

Q: 180 m3/hod H:52m T: 28°C n: 1460-1 Médium: praci roztok

Ceska republika Arcelor Mittal a.s. Ostrava | MAKS-D Novaky 250-200-NHG-315-54- | 2013
LC-020-09 2ks

Q: 426 m3/hod H:35m T: 40°C n: 1485-1 Médium: chladiaca voda
Ceska republika Arcelor Mittal a.s. Ostrava | MAKS-D Novaky NCBZ 4P-150-400B/C 2013

2ks
Q: 53 m3/hod H:35m T:12°C n: 1450-1 Médium: chladiaca voda
Slovenska CCN GROUP Casting, s.r.o. Dodavka 2012 - 2016
republika META-PLUS 11LC
Q:71/s H: 40,00 m T: 30°C n: 2940 -1 Médium: Voda
Slovenska U.S.Steel Kosice U.S.Steel Kosice Vertikalne Cerpadlo 2015
republika

65-NVDW-315-16-

Z2C-010-09
Q:16,7 /s H:35m T: 50°C n: 1475-1 Médium: odpadova voda
Slovenska Zeleziarne Podbrezova JAREX BETA 27 OC 2013
republika

100-NHJ-315-26-

0C-022-09
Q: 55,56 /s H:136 m T: do 35°C n: 2982 1/min Médium: chladiaca voda

I-13



Papierensky, chemicky priemysel

STAT

ZAKAZNIK

SUBDODAVATEL

TYP CERPADLA

ROK DODANIA

Slovenska republika

Bukdza Hencovce

Bukdza Hencovce

Vertikalne cerpadlo

400-CVFV-530-68/2-

2015

LN-010-09
Q: 1500m3/hod H:50 m T:35°C n: 985-1 Médium: dekarbovoda
Slovenska republika | Bukéza Hencovce HS 350-250-498 5/1 2015
Q: 1500 m3/hod H:50 m T:35°C n: 1490-1 Médium: sedimentovana

voda

Slovenska republika

Bukdza Hencovce

Zivena Zvolen

Vertikalne ¢erpadlo

400-CVFV-530-68/1-
LN-010-09 2ks

2010

Q: 1500m3/hod

H:20m

T:30°C

n: 980

Médium: rie¢na voda

Slovenska republika

Bukdza Hencovce

Bukdza Hencovce

250-200-NHG-400-46-
LC-020-09

2016

Q: 400m3/hod H:51m T: 25°C n: 14851 Médium: rie¢na voda
Slovenska republika | SHP Slavosovce a.s. Odstredivé cerpadlo 2016
NK 40-250/255 A2-F2-A-E-
BAQE 2ks
Q: 54 m3/hod H: 80 m T: 35°C n: 2950* Médium: chladiaca voda
Slovenska republika | Slovnaft montaze a | ROEZ V-MEXTA 9 ZN 2016
opravy
40-NEXW-315-10-ZN-133-09
Q: 22m3/hod H:119m T: do 90°C n: 2935 1/min Médium: nafta, lahky
vykurovaci olej
Petrochémia
STAT ZAKAZNIK SUBDODAVATEL TYP CERPADLA ROK DODANIA
Slovenska republika | Slovnaft montaze a | ROEZ V-MEXTA 9 ZN 2016
opravy 40-NEXW-315-10-ZN-133-09
Q: 22m3/hod H:119m T: do 90°C n: 2935 1/min Médium: nafta, lahky
vykurovaci olej
Slovenska republika | Slovnaft montaze a 200-QVC-350-42-LC-010-01 2016
opravy
Q: 180m3/hod H:11,3m T: do 20°C n: 965 1/min Médium: ¢ista voda
Slovenska republika | Transpetrol, a.s. 300-QED-460 2010 - 2016
Q: H: T: do 20°C n: 1480 1/min Médium: ropa
Slovenska republika | Transpetrol, a.s. 80-CEUV-205-10/10 2013 - 2015
Q: H: T: do 30°C n: 2975 1/min Médium: ropa
Chemicky priemysel
STAT ZAKAZNIK SUBDODAVATEL TYP CERPADLA ROK DODANIA
Slovenska republika JOHNS MANVILLE MONO-NORM 15 LC 2016
SLOVAKIA a.s. 80-NVY-125-28-
LC-020-93
Q:22,21/s H:20 m T: do 20°C n: 2 965 1/min Médium: vycistena voda z
cov

I-14




Stavebnictvo

STAT ZAKAZNIK SUBDODAVATEL TYP CERPADLA ROK DODANIA
Slovenska republika CRH a.s. Calpeda MXV 5-1608 2016
Qmin: 7,5 m3/h Hmax: 130 m T: do 20°C n: 2900 1/min Médium: voda
Qmax: 24m3/h Hmin: 55m

Slovenska republika CRH (Slovensko) a.s. Napa3jacie cerpadlo 2016
PMST 50/10 Y
Q: 25 m3/hod H:430m T: 25°C n: 2900 Médium: voda
Ostatné
STAT ZAKAZNIK SUBDODAVATEL TYP CERPADLA ROK DODANIA
Slovenska republika Armont spol s.r.o TP 100-160/2 A-F-A-BAQE | 2015
Q: 72m3/h H: 13,5m T:20°C n: 2920 1/min Médium: voda
Slovenska republika IMEX Pumpy s.r.o. META-PLUS 23 YC 2015
80-NHD-315-21-YC-020-09
Q:22,221/s H:29m T: do 20°C n: 2900 1/min Médium: voda
Slovenska republika BENOL Trade, s.r.o. Dodavka cerpadiel 2009-2016
MONO-NORM 10 LN ATEX
Q:8,331/s H: 5,00 m T: 40°C n: 2945 1 Médium: benzin
Slovenska republika BONEKO, a.s. Dodavka 2011 - 2016
META-PLUS 1LC
Q:4,21/s H: 10,00 m T: 40°C n: 2870 * Médium: Chladiaca
voda
Slovenska republika SLOVARM, a.s. Dodavka cerpadla 2012
META-PLUS 16LC
Q:231/s H: 32,00 m T: 40°C n: 2940 ! Médium: voda
Slovenska republika Vending Service, s.r.o 65 NHD-125 (META PLUS 2016
10LC)
Q:121/s H:13 m T:30°C n: 2900 Médium: nafta
Slovenska republika Detox s.r.o. Vretenové cCerpadlo 2016
Rimavska Sobota 80-EPR-1000-6-GO
Q: 20 m3/hod H:30m T: 20°C n: 150-350? Médium: odpadové oleje

Slovenska republika

Francuzsko, Rusko,
Bielorusko,

Bronx Process
Technologies s.r.o.

Vzduchovo membranové
Cerpadlo

VA 50, Cl, HS, SP,SP 7ks

2016

Q: 34 m3/hod

H: 80m

T: 20°C

Médium: odpadova emulzia
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Strojarensky priemysel

STAT

ZAKAZNIK

SUBDODAVATEL TYP CERPADLA

ROK DODANIA

Slovenska republika

Miba Steeltec, s.r.o.

MONO-NORM 4 LC

32-NVY-250-8,5-LC-020-91

2015

Q:1,61/s

H: 23,1m

T: 80°C n: 1420 1/min

Médium: voda

Slovenska republika

UNIMAT spol. s r.o.

META PLUS 7LC -Snurova

40-NHD-200-11-LC-010-09

2015

Q:6l/s H:55m T: do 100°C n: 2 950 1/min Médium: kondenzat
Slovenska republika Landl Stroj Servis, Dodavka 2 ks cerpadiel 2012

a.s.r.o.

META-PLUS 11LC
Q:41/s H: 22,00 m T: 80°C n: Médium: hortca voda
Potravinarsky priemysel
STAT ZAKAZNIK SUBDODAVATEL TYP CERPADLA ROK DODANIA
Madarska republika Varda-drink, Zrt. ST. NICOLAUS - 100-EPL-1000-6-GY, 2015
trade, a.s.

Q:7-16m3/h H: 20 m T: 20° - 60°C n: 130 - 330 1/min Médium: ovocny kvas
Slovenska republika Pivovary Topvar a.s. ATS Hydro MPC-EDF CR64- | 2015

Velky Saris 2 2ks
Q: 100-130 m3/hod H: 25-40 m T: 10-90°C n: 300-3500* Médium: voda

Slovenska republika Prelika a.s. PreSov Samonasavacie cerpadlo 2016
Victor S45G55BBDE Atex
Q: 11 m3/hod H: 20 m T: 20°C n: 2900 Médium: 96% lieh

Slovenska republika

Prelika a.s. Presov

Odstredivé cerpadlo
80-65-NHD-125-20-

2016

YN-120-09
Q: 30 m3/hod H: 15 m T: 20°C n: 2860* Médium: 96% lieh
Atémova energetika
STAT ZAKAZNIK TYP CERPADLA ROK
DODANIA

Slovenska republika | Slovenské elektrarne, a.s. Revizia, bezné opravy cerpadiel a kompresorov 2011
EMO Mochovce

Slovenska republika | Slovenské elektrarne, a.s. Revizia, beZné opravy cCerpadiel a kompresorov 2012
EMO Mochovce

Slovenska republika | Slovenské elektrarne, a.s. Revizia, beiné opravy cerpadiel a kompresorov 2013
EMO Mochovce
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REEERENECIE

SERVISNE PRACE

STAT ZAKAZNIK TYP CERPADLA ROK
DODANIA
Slovenska republika | Slovenské elektrarne, a.s. Generalna oprava cerpadiel: 2010
VE Gab¢ikovo 350-CVFV-460-59/2-LN
200-CVEV-350-23/3-LN-FE
armatur
Slovenska republika | Slovenské elektrarne, a.s. Generalna oprava cerpadiel: 2011
VE Gabcikovo 350-CVFV-460-59/2-LN
200-CVEV-350-23/3-LN-FE
armatur
Slovenska republika | Slovenské elektrarne, a.s. Generalna oprava cerpadiel: 2011
VE Gabcikovo 200-CVEV-350-23/3-LN-FE armattr DN 200
Slovenska republika | Slovenské elektrarne, a.s. Oprava tlakovej nadoby s tradnou skuiskou 2012
VE Gabcikovo
Slovenska republika | Slovenské elektrarne, a.s. Oprava tlakovej nadoby s tradnou sktskou 2013
VE Gabcikovo
Slovenska republika | Slovenské elektrarne, a.s. BeZna oprava cerpadiel: 2014
VE Gabcikovo 350-CVFV-460-59/2-LN
200-CVEV-350-23/3-LN-FE armatur
Slovenska republika | Slovenské elektrarne, a.s. Generalna oprava cerpadla: 2010
LENZ UVF 400A
VE Lipovec Oprava elektromotorov:
MQUFV 158 - 75 kW
Slovenska republika | Slovenské elektrarne, a.s. Generalna oprava cerpadla: 2011
LENZ UVF 400A
VE Lipovec Oprava elektromotorov:
MQUFV 158 - 75 kW
Energetika
STAT ZAKAZNIK TYP CERPADLA ROK
DODANIA
Slovenska republika | JAVYS a.s. Revizia, beZné a generalne opravy Cerpadiel 2009
Slovenska republika | JAVYS a.s. Revizia, beZné a generalne opravy Cerpadiel 2010
Slovenska republika [ JAVYS a.s. Revizia, bezné a generdlne opravy cerpadiel 2011
Slovenska republika | JAVYS a.s. Revizia, beZné a generalne opravy Cerpadiel 2013
Slovenska republika [ JAVYS a.s. Revizia, beZné a generalne opravy cerpadiel 2014
Slovenska republika | JAVYS a.s. Revizia, beZné a generdlne opravy cerpadiel 2015
STAT ZAKAZNIK TYP CERPADLA ROK
DODANIA
Petrochémia
Slovenska republika | SAM SHIPBUILDING AND Revizia a bezné opravy cerpadiel 2014

MACHINERY a.s. Vicie hrdlo

5985 Bratislava
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STAT ZAKAZNIK TYP CERPADLA ROK
DODANIA
Chémia
Slovenska republika | Duslo a.s. Sala Bezné a generalne opravy cerpadiel a kompresorov 2012
pocas odstavky
STAT ZAKAZNIK TYP CERPADLA ROK
DODANIA
Slovenska republika | Onkologicky Ustav sv. Bezné a generdlne opravy, cerpadiel a armatdir, 2010
Alzbety Bratislava rekonstrukcia technolégie likvidacnej stanice
odpadovych vod
Slovenska republika | ENVIRAL a.s. Leopoldov Generalna oprava cerpadiel: 2010
350 QVD 485
Slovenska republika | U.S. Steel KoSice DZ Tepla Bezna oprava cerpadla: 2010
valcovia
400-CVFV-530-68/3-LN
Slovenska republika | Trnavska vodarenska Bezné a generalne opravy, Cerpadiel 2010
spoloénost, a.s
Slovenska republika | Zeleziarne Podbrezova, a.s. | BeZna oprava &erpadla: 2010
400-CVFV-530-68/3-LN
Slovenska republika | Slovintegra energy, s.r.o. Bezna oprava cerpadla: 2012
MSHA 06512 9AV BG
Slovenska republika | Slovensky Oprava turbiny typu BANKI B 30/10-U.22 Kw na MVE 2012
Vodohospodarsky podnik, Klenovec
statny podnik, Banska
Bystrica
Slovenska republika | PRO MINENT Slovensko BeZna oprava cerpadla: 2012
s.r.o. 2PAX32
Slovenska republika | Trnavska vodarenska Celorocny servis cerpadiel a oprava duchadla AERZEN 2013
spoloénost, a.s GM
Slovenska republika | Slovintegra energy, s.r.o. Bezna oprava cerpadla: 2013
MSHA 06512 9AV BG
Slovenska republika | Liptovska vodarenska Modernizacia turbiny generatora MVE Upravia 2014
spolo¢nost a.s. Liptovsky Demanovska Dolina
Mikulas
STAT ZAKAZNIK TYP CERPADLA ROK
DODANIA
Slovenska Chladiace veze a.s. Zvaranie rozvodnych potrubi, na chladiacich veziach, skuska- 2012
republika Jaslovské Bohunice ulrazvukom.
Montaz ventilatorov, prevodoviek a motorov na chladenie uzitkovej
vody pre EMO lil. a IV. blok.
Slovenska Bekaert Sladkovicovo | Vymena chladiacej vyplne a trysiek na chladiacej vezi FXT 250 2015
republika
Slovenska Heineken Hurbanovo | Vymena chladiacej vyplne a trysiek na chladiacej vezi FXT 250 2015
republika
Slovenska Meroco Leopoldov Vymena chladiacej vyplne a trysiek na chladiacej vezi FXT 250 2015
republika
Slovenska Slovenské liehovary a | Vymena chladiacej vyplne a trysiek na chladiacej vezi FXT 250 2016
republika likérky
Slovenska Bucina a.s. Zvolen Vymena chladiacej vyplne a trysiek na chladiacej vezi FXT 250 2016
republika
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Mobilnd protipovodinova suprava
bola navrhnutd, zostrojend a
certifikovand v spoluprdci so
Slovenskym vodohospoddrskym
podnikom na zaklade skutoCnych
potrieb. Voziky boli umiesthované

ako sucast protipovodnovej ochrany
Bratislavy hlavne v oblasti Samorina a
Malaciek. Suprava obsahuje Cerpadlo

“DW:100.39 s prietokom do 25l/s

napdjané elektrocentralouEP12000TE

cez frekvencny menic, flexihadicu s
rychlospojkami, svietidlo a rebrik. Obsah
a parametre vozika sa daju upravit podia
konkrétnych poziadaviek zakaznika.
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OfspolocnostilSUMWNRE

Spolo¢nost’ bola zalozena v roku
1896 TAO «Cymckoe HIMO» a
v suCasnej dobe patri k jednym
najvacsim strojarenskym podni-
kom na vyrobu zariadeni pre ropu,
energetiku, zemny plyn a chemic-
ky priemysel.

Unikatne druhy chemickych za-
riadeni, odstrediviek, kompreso-
rov, Cerpadiel, armatur, ropnych
zariadenia a Cerpacich stanic ,
vitanie a inStalacie pre upravu ply-
nu. To zdaleka nie je cely zoznam
produktov vyrabanych v podniku.
Rozmanitost vyrobkov je zaiste-
na vdaka pokrocilej technologii a
vyrobného arealu. Spolo¢nost’ sa
sklada zo Specializovanej vyroby,
ktora je vybavena modernymi vy-
robnymi a testovacimi zariadenia-
mi.

Vysoka kvalita produktov je zaru-
¢ena na zaklade existujuceho sys-
tému kvality, medzinarodné normy
ISO 9001, vydané medzinarod-
nym certifikaénym organom ,Bu-
reau Veritas Quality International®.
V&etko vybavenie spifia poziadav-
ky narodnych a medzinarodnych
noriem.

Historia spolo¢nosti SUMY NPO

1896: Postaveny zavod
«CyMCKkue MalwmMHOCTPOUTENbHbIE
MacTepcKue».

1900-1902: Bola zahajena vyroba
vyparnikov, spracovanie repy, lisy
pre cukrovary.

1908: Vyroba parnych strojov pre
cukrovary.

1914: Zavod sa poslva na roz-
voj vojenskej techniky. Postavena
prevadzka s praskovacimi zaria-
deniami.

1922-1924: Zakonc&enie restruktu-
ralizacie po revoluénych udalos-
tiach. Dosiahnuta historicka uro-
ven produkcie.

1929: Zavod ako prvy na Ukrajine
zvladol zvaranie elektrickym oblu-
kom.

1930-1931: Zavod sa $pecializuje
ako na chemicky tak aj na ropny

priemysel. Postavené Cerpadlovo-
-kompresorové prevadzky, zlieva-
renské prevadzky a prevadzky na
vyrobu naradi.

1933. Vyrobeny prvy piestovy
kompresor kapacity 10 000m3/
hod.

1933-1934: Vyvoj procesu zvara-
nia niklu a chromo-niklovych oceli.
Zahajena vyroba zvaranych che-
mickych zariadeni z tychto oceli.
1935: Postaveny prvy zavod pre
vyrobu odstrediviek v krajine.
1936-1940: Vyroba pre chemické
tovarne, vratane unikatnych taz-
kych kompresorov pre syntézu
amoniaku s tlakom 850 atmosfér.
1941-1944: Evakuacia za hranice
Ukrajiny. Vykony vojnové potreby.
1948: Obnova spolo¢nosti. Udele-
nie Radu Lenina za jeho prinos k
rozvoju domaceho priemyslu.
1950-1959: Vyroba zariadeni pre
nuklearny priemysel a priprava
programov pre kozmicky vyskum.
1951-1958: Vyvinutych viac nez
35 novych strojov a zariadeni pre
chemicky priemysel, vratane pat
stupriovych kompresorov, auto-
matickych odstrediviek a vakuo-
vych Cerpadiel. Spolo¢nost vstu-
puje na svetovy trh.

1960: Prvi v krajine zvladli vyrobu
tazkych kompresorov.
1964:0bdrzanie ,KpacHoe 3Hams
Tpyaa“ Bulharskej ludovej republi-
ky o poskytnuti technickej pomoci
v konstrukcii a montazi zariadeni
na vyrobu hnojiv v meste Stara
Zagora.

1966: Vybudovanie nového za-
vodu «CyMCKOM KOMMNPECCOPHbI
3aBoa».

1969-1979: Vyvoj novych produk-
tov. Prvy v krajine vykonava spo-
loCnost kompletné dodavky tech-
nologickych liniek a zariadeni na
vyrobu mineralnych hnojiv, ako aj
vyrobu etylénu a hélia. Udelenie
radu ,Oktdbrovej revolucie®.

1976:  Vytvorenie  «Cymckoe
MaWWHOCTPOUTENbHOE
NnpoM3BOACTBEHHOE
obbeaunHeHuney, do ktorého vosli aj
«CyMCKOM MaLIMHOCTPOUTENBHbIN
3aBog um. M.B. dpyHse » zavod
na vyrobu kompresorov.
1976-1977: Sériova vyroba mo-
dernych plynovych jednotiek MA-
-lU-6,3 s pohonom a kapacitou
6300kW vyrobenych v blokovo-
-kontajnerovom zloZeni.

1980: Vstup do zvazu jadrovej
energetiky.




Cerpadla pre pre jadrovu energetiku priemyselné Géely a vodokruzné zariadenia

Historia vyroby Cerpadiel v zavode
ma viac ako 100 rokov. Prvé vod-
né Cerpadla boli vyrobené v roku
1902. Jednalo sa o Cerpadla pre
cukrovary. V 30. rokoch spoloc-
nost vyvija vyrobu vodokruznych
vakuovych Cerpadiel, koncom 40.
rokov — vakuovych rotaénych Cer-
padiel. V 60-tich rokoch bola zaha-
jena vyroba Specialnych Cerpadiel
z titanu. V 80-tich rokoch pokracu-
je intenzivny vyvoj novych Cerpa-
cich zariadeni pre ropny, chemic-
ky a iné odvetvia priemyslu.

V zaujme zvySovania produkcie
ropy metédou zaplavenia rop-
nych plastov vysokym tlakom JSC
,Sumy Frunze NPO“ od r.1980
zacalo vyrabat' viacstupnové od-
stredivé Cerpadla typu CNS. Ak-
tualne v ropnom priemysle pracuje
viac ako 10.000 cerpadiel tohto
typu. Tieto Cerpadla nepracuju len

v byvalych Statoch ZSSR, ale aj v
Irane, Syrii, Argentine, Pakistane
a v dal$ich krajinach. Cerpadla su
velmi Ziadané medzi ropnymi spo-
lo€nostami, a to najmad v oblas-
tiach zapadnej Sibiri. Pocas 30-
tich rokov vyroby tychto ¢erpadiel
bolo zaznamenané vyrazné zlep-
Senie a rozSirenie typovych radov
Cerpadiel CNS.

Zavod rozS8iril vyrabanu nomen-
klaturu vakuovych a rotacnych la-
melovych Cerpadiel, odstredivych
Cerpadiel pre chemicky, uholny,
metalurgicky, papierensky a i.
priemysel. Vyvijaju sa nové typy
Cerpacej techniky.

Zavod sa stal hlavnym dodavate-
fom Specialnych Eerpadiel pre até-
move elektrarne.

Jedna sa o hlavné cirkulacné cCer-
padlo GCN 195M s vykonom 8000
kW a prietokom 20 000 m teplo-
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nosného média za hodinu pre pri-
marny okruh blokov VVER-1000 a
14 typov Cerpadiel pre sekundarny
okruh (napajacie, kondenzatoro-
vé, cirkulacné. Vyroba Cerpadiel
je realizovana v Specialnych vy-
robnych halach, v sulade s poZia-
davkami podla predpisov a bez-
pec¢nostnych noriem pre jadrovu
energetiku. Cerpadla podliehaju
prisnej technickej kontrole a kon-
trolnym skudkam. Celkova Zivot-
nost’ tohto zariadenia je min. 30
rokov.

Cerpadla, ktoré vyrobili strojari
z0 sumského zavodu sa Uspesne
prevadzkuju v atbmovych elektrar-
nach Ruska, Ukrajiny, Arménska,
Litvy, Bulharska, Finska, Ceska,
Madarska, Slovenska a Ciny.




Cerpacie stanice NGV

Natural Gas Vehicle. - vozidla s po-
honom na zemny plyn

V roku 1986 NMAO «Cymckoe HIMO»
zvladla vyrobu prvych modelov
NGV cCerpacich stanic vo verzii
block-kontajner pre plnenie vozidiel
na stlaceny zemny plyn.

Prototyp AFHKC BKW-250 s tromi
kompresory bola prezentovana na
vystave narodného hospodarstva v
Moskve, kde ziskal zlati medailu.
Od roku 1987 zacali sériovu vyrobu
tychto stanic a do roku 1990 bolo
zdkaznikom dodanych 30 kusov.
SubeZne s dodavkou prvych mode-
lov €erpacich stanic ATHKC v roku
1989 boli dodané modernizované
trojkompresorové Cerpacie stanice
typu AFHKC MBKWM-250 v modu-
larnom zlozeni s vylepSenymi tech-
nickymi a prevadzkovymi paramet-
rami.

Do roku 1994 sa pocet Cerpacich
stanic tejto modifikacie dostal v
rézne krajiny CHI" (CogpyxecTtBo
HesaBucumblx [ocygapcTts - Spolo-
Censtvo nezavislych Statov — byvalé
Staty Sovietskeho zvazu) az k poctu
110 ks.

Celkovo v plane rozvoja vyroby parametrického radu Eerpacich stanic
AIHKC bolo vyrobenych devat typov a dvadsatdva modifikacii Cerpa-

cich stanic:

- ATHKC BKW-40/25-1
- ATHKC MBKW 125/25-1
- ATHKC BKW 50/2,5...7,5 1 25

- ArHKC MBKW 0,05...1,7/125...350/25-1

- dvojkomp. ATHKC BKW-75/25-2

malorozmerné)
pre Argentinu)
magistralne)
komunalne)
(malorozmerné)

~ o~~~

- dvojkomp. ATHKC MBKW-0,05_1,7/250_700/25-2 (komunalne)

Bloky a moduly stanice su vyrobené v plnej operativnej pripravenosti
zavodu, ¢o umoznuje ich rychlu indtalaciu a uvedenie do prevadzky.

Spolo¢nost MAO ,Cymckoe
HMO, ktora bola zaloZzena v roku
1896, je v sufasnej dobe jednym
z najvacésich eurdpskych strojar-
skych celkov pre vyrobu zariadeni
pre ropny, plynarensky a chemic-
ky priemysel. Unikatne typy che-
mickych zariadeni, odstredivych
zariadeni, kompresorov a kom-
presorovych stanic, Cerpadiel a
potrubnych zariadeni, ropnych a
priemyselnych zariadeni a Cerpa-
cich stanic, taznych vrtnych rur a
zariadeni pre komplexnu upravu
plynu - to nie je uplny zoznam vy-
robkov vyrabanych v tomto zavo-
de.

Rozmanitost’ vyrobkov je zaiste-
na vdaka vyspelej technologickej
a priemyselnej zakladne. Spolo¢-
nost sa sklada zo Specializova-

Armatury

nych vyrobnych celkov, ktoré su
vybavené modernym vyrobnym
zariadenim, modernymi riadiaci-
mi a kontrolnymi pristrojmi. Zavod
ma vlastnu skusobnu bazu, ktora
spifa najprisnejsie poziadavky
pre realizaciu prebierok produkcie,
ktora sa v zavode vyraba.
Sortiment zahffa:

gufové kohuty DN 50 - 1400
spatné ventily DN 50 - 1000

ochranné mriezky DN 200 az
1000
NMAO ,Cymckoe HIO* vyraba

aj iné typy potrubnych armatur,
okrem uvedenych v katalogu:
s prirubovym spojom spolu s proti
prirubami, spojovacim material a
tesnenim
pre agresivny zemny plyn s obsa-
hom sirovodika
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s elektrickym motorom rbézneho
typu podla poziadaviek zakaznika
s automatickym nudzovym uza-
tvaracim kohutom (AAZK).




N&e & lellmy

Katalég obsahuje udaje: nazov,
miesto pouzitia ocelovych zva-
ranych zariadeni, typ, zakladné
rozmery, nakres so vSeobecnymi
rozmermi, spojovacie a montazne
rozmery.

Zariadenia uvedené v katalogu nie
sU uréené pre:

pouzitie ako podzemné nadrze;
pre prepravu pracovného média
(pre pouzitie na mobilnych zaria-
deniach);

oblozenie, lepenie a nanos rbz-
nych naterov- povlakov, s vynim-
kou farby.

VSetky zariadenia vyhovuju svoji-
mi rozmermi pre pouzitie v Zelez-
ni¢nej doprave v krajinach SNG
(Spolo€enstvo nezavislych Statov)
a boli schvalené ministerstvom do-
pravy RF.

VsSeobecné informacie
Technické poZiadavky na mate-
rialy, vyrobu, prebierku a metddy
skudok a konzervaciu zariadeni
su podla normy OST 26-291 a
GOST2630.

Zariadenia, ktoré su uvedené v ka-
taldgu sa vyrabaju bez tepelného
opracovania a aj s tepelnym opra-
covanim.

Konstrukéné zmeny zariadeni
(umiestnenie natrubkov, priecho-
dov ai.) su pripustné v pripade
uvedenia zmien v dotazniku.
Zmeny na zariadeni v konkrétnych
podmienkach prevadzky (teplo-
ta, korézia i.) a zmena tesniace-
ho materialu, armatury, pristrojov
MaR a i. su stanovené podla pro-
jektovej dokumentacie, ktora pou-
Ziva zariadenia v svojich pracach.
Pri stanoveni moznosti pouzitia
zariadeni treba zohladnit nasledu-
juce:

Zariadenia je mozné prevadzko-
vat' v pracovnhom médiu s max. pri-
pustnou hustotou, vaha zariadenia
v pracovnom rezime je podla pri-

pustnej hodnét, ktoré su uvedené
v prislusnych tabulkach v katalo-
qu;

Hodnoty pripustného tlaku na ho-
rizontalne zariadenia zvonku su
stanovené pri vypoctovej hustote
pracovného média 1600 kg/m. V
pripade rozdielu hustoty od urcCe-
nych hodnét tlaku upresnenie rea-
lizuje projektova organizacia, kto-
ra pouziva zariadenia vo svojich
projektoch;

Zariadenie uvedené v katalégu,
s vynimkou vertikalnych zaria-
deni s hornym plochym dnom,
mobzu pracovat’ s akoukolvek pra-
covhym meédiom, vertikalne za-
riadenia s plochym dnom mézu
byt prevadzkované s médiami
(latkami) s oznaCenim NG, TG,
GV, GZ (GOST 12.1.004) a 3., 4.
triedy bezpecCnosti (podla GOST
12.1.007);

Moznost pouzitia zariadenia v
miestach so seizmicitou 7 a viac
bodov musi byt potvrdena projek-
tovou organizaciou, ktora pouziva
zariadenia vo svojich projektoch,
alebo musi byt uvedené, Ze taky-
to vypocet nie je potrebny. Vypo-
Cet seizmickej aktivity by mal byt
vykonany na zaklade Specifickych
podmienok prevadzkovania zaria-
denia. V tomto pripade sa vypocty
na seizmicitu uruju podfa GOST
24756 alebo SNiIP 1I-7-81. Ak vy-
sledky vypoc&tu dovoluju prevadz-
kovanie zariadenia v oblastiach so
seizmicitou 7 a viac bodov, alebo
je odévodnené, Ze takyto vypocet
nie je potrebny, v stipci 12 dotaz-
nika by malo byt uvedené: ,Moz-
nost prevadzky je potvrdena“;
Zariadenia s kuzelovitymi priru-
bovym dnom mézu byt pouzité v
technicky odbvodnenych pripa-
doch (v ostatnych pripadoch sa
pouzivaju zariadenia eliptickym
dnom).

Pouzitie zariadeni v prevadzko-
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vych podmienkach, ktoré sa liSia
od vypoctov a povoleni odsuhla-
suje projektova organizacia, ktora
pouziva zariadenia vo svojich pro-
jektoch podfa zdrojov uvedenych
v kataldégu. V tomto pripade sa do
prislusnych poli dotaznika (tam,
kde su veli€iny prekrocené) uva-
dza: ,MozZnost prevadzky je potvr-
dena.”



Vertikalne ocelové zariadenia s mieSacimi zariadeniami

Vertikalne zariadenia s mieSacimi
vlastnostami pre realizaciu réz-
nych technologickych procesov v
kvapalnych jednofazovych a viac-
fazovych médiach, s dynamickou
viskozitou 50 Pz (5 Pa s), s husto-
tou 2000 kg/m.

Pracovné prostredie v telese za-
riadenia — je neutralne, agresivne,
protipoziarne alebo toxicka kvapa-
lina, emulzia, kvapalny plyn alebo
suspenzia, ktora je koncentrovana
max. 30 %.

V koSielke a v cievke je voda z
potrubia alebo recyklovana voda,
zmes, kondenzat, nasytena para
alebo teplonosné médium s tep-
lotou od -30 ° C do + 250 ° C a
vySSie.

Vyber zariadenia sa vykona na
zaklade vypoctu technologické-
ho procesu homogenizacie, sus-
pendovania, emulgacie, tepelnej
vymeny a i. podla riadiacej doku-
mentacie RD 26-01-90-85 alebo
na

zaklade experimentalnych mode-
lovych skusok procesu a analyzy
celkového prechodu z modelové-
ho zariadenia na realne zariade-
nie.

Typy, zakladné parametre a roz-
mery zariadeni su podfla GOST
20680. Vykon motora a frekvencia
otaCok mieSadla su uvedené v ta-
bulke. 2.8. Technické poziadavky

na materialy, vyrobu a prebierku,
medddy skusSok a konzervacie za-
riadeni st podla OST 01.26.1244,
GOST 52630 a technickych pozia-
daviek vyrobného zavodu, ktoré
boli schvalené.

Klimatické prevedenie zariadeni -
U2 podla GOST 15150, prace pri
teplotach min. minus 30 ° C.

Ak teplota prostredia klesne pod 0
° C je nevyhnutné vytvorit priestor
pre opatrenia, ktoré vylucia moz-
nost zamrznutia chladiacej kvapa-
liny v tesneni hriadela.

Na zaklade poziadaviek objedna-
vatela, ktoré su uvedené v ponu-
kovom listu, mézu byt dodané za-
riadenia klimatického prevedenia
T2 podfa GOST 15150.
Zariadenia sa m6zu montovat v
miestach so seizmicitou max. 8
stupriov skaly Richtera v pripade,
Ze zariadenie je uchytené na zak-
ladovu dosku.

Ocel, ktora sa pouziva pri vyrobe
telies je uvedena v tab. 2.2.

Na zaklade rozhodnutia vyrobné-
ho zavodu mdze byt znacka ocele
nahradena podla tabulky 2.2 za
predpokladu, Ze tato zamena nie
je v rozpore s platnou technickou
dokumentaciou a normami.
MieSadlo, hriadele a dalSie ND,
ktoré prichadzaju do styku s pra-
covnou kvapalinou su vyrobené
z nehrdzavejucej ocele, ktora ma

vlastnosti ako ocel z ktorej sa vy-
raba teleso zariadenia.

Hladké zvarané koSielky su vy-
robené z uhlikovej ocele. Kvalita
ocele sa vybera podfatab. 2.2 a
poziadaviek OST26-291 a GOST
52630.

Nadrze pre skladovanie ropy, vyrobkov z ropy a vody

Ocelové vertikalne nadrze (RVS).
Kryt nadrze ma kénicky tvar, je to
privarena valcova nadoba zo Sti-
tov so stanovenym vnutornym
priemerom a vySkou. Nadrz ob-
sahuje schodisko, bo¢né steny,
ktoré su typické pre tento rozmer/
velkost nadrze. Nadrze su vytvo-
rené podfa nadrZze umiestnenej
na kryte/ streche.

Nadrze su uréené pre skladovanie
ropy a vyrobkov z ropy s hustotou
1 t/m a vody.

Nadrz je nainstalovana plochym
dnom na beténovy zaklad v mieste

prevadzkovania.

Kryt nadrze ma konicky tvar a je zo
Stitov. Nadrz obsahuje schodisko,
ktoré je urCené pre obsluhu zaria-
denia nadrze a ktoré je umiestne-
né na kryte. Su¢asne plini funkciu
ramu pre dopravu nadrze do mies-
ta montaze.

Zakladnym materidlom nadrze je
nizko legovana ocel a uhlikova
ocel.
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Vzduchové kolektory — zasobniky pre stacionarne kompresory

Vzduchové kolektory s nominal-
nym objemom:

0,5;1,0; 1,6; 2,0; 3,2; 4,0; 6,3; 8,0;
10; 16; 20; 25; 32; 40; 50 m3 a pra-
covnym tlakom: 0,8; 1,0; 1,4MPa
(8, 10, 14 kgs/sm2 ), su urCené
pre zniZenie kolisavosti tlaku vo
vzduchovych potrubiach a pre vy-
tvorenie rezervy vzduchu pocas
prace vzduchovych stacionarnych
kompresorov v3eobecného urce-
nia a rotatnych vzduchovych ko-
lektorov s vytlatnym tlakom do 1,4
MPa (14 kgs/cm2).

Zasobniky vzduchu moézu byt po-

uzité ako prijimaCe a skladovacie
nadoby pre dusik, argon a iné
inertné plyny.

Vzduchové Kkolektory su uréené
pre pouZitie v oblastiach so seiz-
mickou aktivitou min. 7 bodov na
Skale, ktora obsahuje 12 bodov.
Predpoklada sa pri vymene opor-
nych stipikov za cylindrické stipiky,
prevadzka vzduchovych kolekto-
rov s vyskou max. 10 m v oblas-
tiach so seizmickou aktivitou 10 m
- podlieha schvaleniu vypoctu na
pevnost seizmickych ucinkov.
Klimatické prevedenie vzducho-

vych kolektorov:

Pri dodani do oblasti s miernym a
chladnym podnebim - UHL1 podfa
GOST 15150.

Pri dodavke do oblasti s tropic-
kou klimou - T1 v sulade s GOST
15150.

Zasobniky vzduchu moze byt pou-
Zité v reZzime zataze s nizkym cyk-
lom - periodickej vzostup a znize-
nie tlaku. Rezim zatazZe s nizkym
cyklom je nutné uviest do objed-
navky vzduchového kolektora.

Filtre kvapalné sietkované pre potrubia

Filtre kvapalné sietkované sa pou-
Zivaju pre potrubia pri menovitom
tlaku 1,6 n 4,0 MPa pri teplote
prechadzajucej kvapaliny od mi-
nus 60 °C do 300°C.

Tieto filtre su uréené pre zabezpe-
Cenie Cerpadiel a iného zariadenia
v technologickych zariadeniach
ropného, chemického a plynaren-

ského priemyslu pocCas prevadzky
ktorych je velkost tvrdych Castic
mechanickych primesi v kvapaline
max. 200 mkm.

Trieda bezpecnosti transportova-
nej kvapaliny je — 1, 2, 3 a 4 podla
GOST12.1.007-76.

Konstrukcia, parametry a rozmery
filtrov zodpovedaju ATK 24.218.04-

90, ICTY 3-17-207-2000.
Vyrabaju sa 2 konstruk&né preve-
denia filtrov podla spojov s potru-
bim: prevedenie 1 — na prirubach,
prevedenie 2 — pomocou zvarov.

Separatory na ropu a zemny plyn
(NGS) su urCené na odplynenie
nepenovej ropy a ocistenia plynu
na vstupnych, priebeznych a ko-
ne¢nych stupfioch priemyselnych
zariadeni, na zber a pripravu pro-

dukcie z ropnych nalezisk pre pre-
vadzku v podmienkach miernej a
mierne chladnej klimy s teplotou
vzduch pocas prevadzky:

pre miernu klimu — od plus 40 °C
do minus 40 °C;

Separatory multicyklonové

Separatory na ropu a zemny plyn

pre mierne chladnu klimu - od
plus 40 °C do minus 60 °C.

Separatory na ropu a zmeny plyn
NGS sa prevadzkuju v oblastiach
so seizmicitou do 6 stupnov vrata-

ne.

Su urené pre Cistenie prirodnych
a inych plynov od skondenzovane;j
kvapaliny a mechanickych primesi
v zariadeniach pre pripravu plynu
na kompresorovych staniciach a
v podzemnych zasobnikoch ply-

nu. Separatory su vyrabané podla
OST26 291-94 a GOST R 52630-
2006.

Uginnost gistenia plynu od skon-
denzovanej kvapaliny a mechanic-
kych primesi s velkostou €astic =
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40 mikrometrov, minimalne 99,5%.
Menovity tlak v zariadeni je do 16
MPa.



Zaniadenialprelchemickylpriemysel

JSC ,Sumy. MV Frunze ,- stroja-
rensky zavod s kompletnym vyrob-
nym cyklom — od vzniku podnika-
telského zameru az po expediciu
hotovych vyrobkov ,na klu¢“ a na-
sledného technického servisu.
InZinierska podpora vyroby zaria-
deni sa realizuje v dvoch Speciali-
zovanych konstrukénych celkoch,
ktoré boli zalozené na zaklade
projektovych a konstrukénych
ustavov a ktoré su vybavené mo-
dernym a rozvinutym parkom ex-
perimentalnych testovacich za-
riadeni. InZinierska podpora sa
realizuje aj prostrednictvom tech-
nologickych riadiacich celkov, kto-
ré vyvijaju progresivne technolo-
gické procesy vyroby nahradnych
dielov a uzlov od procesu tavby
materialu az po montaz a skusky
vyrobeného zariadenia.

Odborni pracovnici zavodu projek-
tuju a vyrabaju zakladné a pomoc-
né zariadenia podla poziadaviek
zakaznika vratane technickych a
ekonomickych parametrov, klima-
tickych a seizmickych poziadaviek
na prevadzku.

Vysoka technicka urovenl vyro-
beného zariadenia sa dosahuje
vdaka vysoko kvalifikovanému
inZiniersko-technickému persona-
lu, pouzivaniu modernych poznat-
kov vedy a techniky, ako aj vdaka
niekofkoro¢nej uzkej spolupraci
s vedcami z viac ako dvadsia-
tich akademickych a vyskumnych
ustavov: JSC ,Giap*, JSC ,VNI-
INEFTEMASH »(Moskva);
,UKRGIAP» (Dneprodzerzhinsk);
JSC ,UKRHIMPROEKT* (Sumy);
JSC ,UkrNIIHimMash“ HiPro NIO-
CHIM (Charkov); Gnip ,Himtehno-
logiya“ (Severodonetsk) a dalSie.
Zavod vlastni rozsiahlu metalur-
gicka vyrobu, ktora je vybavena
automatickymi komplexami s in-
Stalaciou plynulého  odlievania
ocele a vakuovo-kyslikovou karbo-
nizaciou ocele, ktora zabezpeduje
ziskanie vysoko legovanej ocele a
nerezovej ocele s hmotnostou az

18 ton.

Pri zvarani je pouzivané automa-
tické zvaranie pod vrstvou tavidla,
automatické a poloautomatické
zvaranie v prostredi ochrannych
plynov, zvaranie oblukom, odpo-
rové bodové a Svové zvaranie,
zvaranie elektronovym zvazkom,
rézne druhy elektrotroskového
zvarania hrubostennych konstruk-
cii a Specialnych oceli. Zavod
zaviedol automatické zvaranie
potrubia k potrubnym sietkam vy-
mennikov typu Orbita, Kometa, a
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Agat.

Na zavode sa c¢asto pouzivaju
univerzalne nastavitelné zvaracie
pristroje zn. Rejta spolu s manipu-
latormi s nosnostou od 10 do 100
ton. Tieto zariadenia, v ktorych je
mozna rychla zamena jednotiek
umozfuju realizovat automatické
zvaranie zvaracim drétom pod ta-
vidlom a v prostredi ochrannych
plynov, elektrotroskové zvaranie a
zvaranie oblukom. Tymito zvaraci-
mi pristrojmi su vybavené vsetky
vyrobné haly zavodu.



Odstredive

K jednému z hlavnych typov
zariadeni vyrabanych v PJSC
~oumy“ patria odstredivé za-
riadenia, ktoré zacal zavod
vyrabat od roku 1902. Pohon
rotora bol pohanany kuzelovy-
mi kolesami. Batéria niekolkych
odstrediviek bola pohanana
spolo¢nym pohonom parného
stroja.

V 30. rokoch strojari zo sum-
ského zavodu zahdjili vyrobu
odstrediviek s individualnym
elektrickym pohonom a v roku
1940 vyrobili prvi automaticku
odstredivku AG-1800.

V rokoch 1950-1960 boli vyro-
bené Stvorstupnové odstrediv-
Ky s nepretrzitou prevadzkou
pre vyrobu rafinovaného cukru.
Dvojstuprniové odstredivky typu
FGP 400, 630, 800 zavod do-
dal pre vyrobu siranu medna-
tého, chloridu sodného, siranu
amoénneho a pre koksarensky
priemysel. Zavod zacCal vyra-
bat’ odstredivky z titanu.

V roku 1961 bol vytvorena nova
konStrukcia automatizova-
nych zavesnych odstrediviek
pre cukrovarnicky priemysel
pri zatazeni rotora 500 kg na
jeden cyklus. Toto bola novin-
ka v ramci ukrajinskej vyroby
odstrediviek. ~DalSia inovacia
odstrediviek a skusenosti z ich
prevadzkovania umoznili vyro-
bu novych, vykonnejSich a spo-
lahlivejSich odstrediviek typu
FPI-1250 so zatazenim rotora
800 a 1000 kg.

Modernizacia odstrediviek a
zvySenie ich technickej urovne
umoznili vyrobu novych typov
tychto zariadeni:

odstredivky s nepretrzitou pre-
vadzkou so skrutkovym vypus-
tanim sedimentu typu OGS a

FGS s uginkom dehydratacie
uhlia v uholnych kombinatoch,
pre Cistenie parafinu od oleja v
petrochemickom priemysle, v
zavodoch, na vyrobu polyetylé-
nu a pigmentov oxidu titanicite-
ho;

hermetické odstredivky pre pra-
cu v nebezpecnych odvetviach;
dekantacné odstredivky pre
Cistenie komunalnych a priemy-
selnych odpadovych véd;
odstredivky pre Cistenie blata v
studniach a pri tazbe ropy;
rarkovity typ odstredivky typu
OTP a PTP pre frakcionaciu v
krvnej plazme a separaciu jem-
nych suspenzii.

Automatické filtrujuce a Cistia-
cie odstredivky typu FGN, OGN
sa pod znackou PJSC ,Sumy*
sa prevadzkuju v chemickom,
biologickom, uholnhom, potra-
vinarskom priemysle v Kkraji-
nach SNG a v zahrani¢i (JSC
»~oumykhimprom®, JSC ,Azot",
Berezniki, Tambov OJSC ,Pig-
ment“, Sterlitamak JSC ,Sko-
da“, JSC ,rafinérie Ufa Qil“, Vol-
gograd JSC ,KHIMPROM* New
Neftekamsk bromu zavod, che-
mické zavody v Novosibirsku ,
v rafinériach v Achinsku a i.).
Odstredivky s nepretrzitou pre-
vadzkou su Siroko pouzivaneé
v chemickom, petrochemickom
a potravinarskom priemysle, v
Cistiarnach  odpadovych véd
pre Cistenie odpadovych véd
z velkych miest a zavodov, v
masokombinatoch, v zavo-
doch na spracovanie ryb (JSC
»~oumykhimprom® Sumsky ma-
sokombinat, Cistiace kombinaty
v Moskve, Petrohrade, lvano-
ve, Sodi, v chemickom zavode
Soligorsk, v chemickych drasel-

nych zavodoch Berezniki ai.).
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Sumsky zavod vyraba niekolko
typov odstredivych zariadeni
s pulzujucim Cistenim kalov s
priemerom rotora 1. stupna od
400 do 1450 mm.

Zakladné pouzitie odstredivych
zariadeni FGP je vo vyrobe mi-
neralnych hnojiv. Odstredivé
zariadenia boli namontované
v draselnych chemickych za-
vodoch Berezniky, v Solikam-
skom kombinate v Rusku a v
spolo€nosti ,Belaruskali®.

V sucasnej dobe Sumsky zavod
vyraba prakticky vSetky zname
typy odstredivych zariadeni vo
svete, vratane modernych taz-
kych, automatickych odstredi-
vych zariadeni s nepretrzitou
prevadzkou, vysokorychlost-
nych ruarkovych odstrediviek a
i.

Odstredivé zariadenia su vyba-
vené modernymi energeticky
uspornymi nastavitelnymi elek-
trickymi pohonmi, frekvenénymi
meni€mi a blokmi  Siemens,
systémami automatického ria-
denia vyrobenymi na zakla-
de sucasnych automatickych
programov a inych technic-
kych zariadeni od spoloCnosti
Schneider Electric.

Na zaklade poziadaviek zakaz-
nikov je mozna vyroba novych
typov odstredivych zariadeni,
su mozné konstrukCné zme-
ny do doteraz vyrabanych ty-
pov odstredivych zariadeni a
je mozna komplexna dodavka
zariadeni pre ro6zne odvetvia
priemyslu.
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MECHANICKA UPCHAVKA : typ 1677V

Jednoduchd, neodlah¢ena mechanicka upchavka so sinusoidovou

pruZinou

Materialové prevedenie:
Posuvny krazok:
Stacionarny kruzok:
Sekundarne tesnenie:
Ostatné diely:

Limitné pracovné parametre: p = 1,6MPa, t=200°C, v=20m/s

SiSiC

uhlik syteny Zivicou
Fluor-kaucuk (VITON, FPM)
SS316

Oznacenie: MT.xxx.d.16.x.x
d D1 D3 L1 L1K L2
20 35 34 26 37,5 11,5
22 37 36 26 37,5 11,5
24 39 38 28,5 40 11,5
25 40 39 28,5 40 11,5
28 43 42 31 42,5 11,5
30 45 44 31 42,5 11,5
32 48 46 31 42,5 11,5
33 48 47 31 42,5 11,5
35 50 49 31 42,5 11,5
38 56 54 31 45 14
40 58 56 31 45 14
43 61 59 31 45 14
45 63 61 31 45 14
48 66 64 31 45 14
50 70 66 32,5 47,5 15
53 73 69 32,5 47,5 15
55 75 71 32,5 47,5 15
58 78 78 37,5 52,5 15
60 80 80 37,5 52,5 15
63 83 83 37,5 52,5 15
65 85 85 37,5 52,5 15
68 90 88 34,5 52,5 18
70 92 89 42 60 18
75 97 96 42 60 18
80 105 104 41,8 60 18,2
85 110 108 41,8 60 18,2
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Stacionarny kruzok:  SiSiC

Sekundarne tesnenie: Fluor-kaucuk (VITON, FPM),Ethyl-propylen-
kauc¢uk(EPDM)

Ostatné diely: nerez SS304

Limitné pracovné parametre: p = 1,6MPa, t=200°C, v=20m/s

Jednoduchd, neodlah¢end mechanicka upchavka s gumovym mechom :
Materidlové prevedenie:
Posuvny krazok: uhlik syteny antiménom, uhlik syteny Zivicou

Oznacenie: MT.xxx.d.MG.x.x
d D1 D3 L1 L2
20 35 36,5 21,5 7,5
22 37 36,5 21,5 7,5
24 39 41,1 22,5 7,5
25 40 41,1 23 7,5
28 43 47,6 26,5 7,5
30 45 47,6 26,5 7,5
32 48 51 27,5 7,5
33 48 51 27,5 7,5
35 50 54,5 28,5 7,5
38 56 57,9 30 9
40 58 60 30 9
43 61 63,8 30 9
45 63 65,7 30 9
48 66 69,3 30,5 9
50 70 71,8 30,5 9,5
53 73 76 33 11
55 75 78,3 35 11
58 78 82,5 37 11
60 80 85,5 38 11
65 85 90,3 40 11
68 90 94 40 11,3
70 92 97 40 11,3
75 97 102 40 11,3
80 105 109,5 40 12
85 110 116,7 41 14
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MECHANICKA UPCHAVKA : typ CARTEX-DIAxx

Dvojita mechanicka upchdavka s valcovymi tlaénymi pruzinami

Materidlové prevedenie:

Produktova strana: - klzna dvojica CAR-SIC, SIC/SIC, CAR-TC,
TC-TC

Atmosféricka strana: klzna dvojica CAR-SIC, SIC/SIC, CAR-TC,
TC-TC

Sekundarne tesnenie: Fluor-kaucuk (VITON, FPM), EPDM,

Kalrez
PruZiny : SS316, Hastelloy
Ostatné diely: SS316
Limitné pracovné parametre: p =2,5MPa, t=200°C, v=20m/s
Oznacenie: MT.xxx.d.CA.x.x
L1
L2

e °| -
— \
e |
L1 L1
/CARTEX /CARTEX
d D3 dvojita/ LZ d D3 jednoducha/ Lz
28 46 86,5 53,4 28 42,6 53,4 55,7
35 53 86,5 53,4 35 49 53,4 55,7
38 56 86,5 53,4 38 52,9 53,4 57,6
45 62,5 86,5 53,4 45 59,3 53,4 57,6
0 78 86,5 53,4 60 75,2 53,4 57,6




Jednoduchd, odlah¢ena mechanicka upchavka valcovymi tlaCnymi pruZinami

Materidlové prevedenie:

Posuvny kruzok:

Stacionarny kruzok:

Sekundarne tesnenie:

Ostatné diely:

Limitné pracovné parametre: p =2,5MPa, t=200°C, v=20m/s
MT.xxx.D.MT.x.x

Oznacenie:

SiSiC, uhlik syteny Zivicou,

alebo antiménom

uhlik syteny Zivicou, alebo

Antimoénom, SiSiC,TC

Fluor-kaucuk (VITON, FPM)

EPDM, NBR, Kalrez

SS316

O

_ L1k
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D D1 D3 D7 L3 L1k
60 65 85 80 49 62,5
63 68 88 83 49 62,5
65 70 90 85 49 62,5
70 75 99 92 54 70
75 80 104 97 54 70
D D1 D3 L1 L2
16 27 28 28,4 12,3
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MECHANICKA UPCHAVKA : HVN

Jednoduch3, neodlah¢ena mechanicka upchavka
s valcovymi tlaénymi pruzinami
Materidlové prevedenie:

Posuvny krazok: SiSiC, SS, nastrek Cr203
Stacionarny kraZok: uhlik syteny Zivicou, uhlik
syteny antiménom, SiSiC
Sekundarne tesnenie: Fluor-kaucuk (VITON,
FPM), EPDM, NBR
Ostatné diely: SS316
Limitné pracovné parametre: p=1,0 MPa, t=180°C, v=12m/s
Oznacenie: MT.xxx.D.HV.x.x
L1 L2
B ol 8

O
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oznacenie | D D1 D3 L1 L2
HVN 38 38 53,5 55 10,5 29
HVN 45 45 63,3 63 10,5 30,5
HVN 60 60 80 82 11,5 31
HVN 70 70 90 92 11,5 31
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MECHANICKA UPCHAVKA : typ A10

Jednoduchd, neodlah¢end mechanicka upchavka s teflonovym
mechom

urcéena pre Cerpadla na Cerpanie kyselin a zasad.

Materidlové prevedenie:

Posuvny kruzok: PTFE vystuZeny sklenym vlaknom
Stacionarny krazok: SiC, Al203

Sekundarne tesnenie: PTFE

Ostatné diely: kyselinovzdorna nerez 1.4571

Limitné pracovné parametre: p = 0,9MPa, t=120°C, v=16m/s
Oznacenie: MT.xxx.d.Al.x.x

07+0.05
~ D3Max)

D1 D3 D6 D7 D10 L1 L3 L6 L10 T

35 73 58 57,15 | 71 55 38 6,4 9,5 1,6
38 76 64,5 63,5 77 55,5 38 6,4 9,5 1,6
40 80 67,5 66,68 | 80 57,5 40 6,4 9,5 1,6
45 83 71 69,85 | 83 57,5 40 6,4 9,5 1,6
48 89 80 79,38 |96 63,7 43 6,4 12,7 1,6
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MECHANICKA UPCHAVKA : jdnoduchd upchdvka, typ 192G

Jednoduchd, neodlahéena mechanicka upchavka s gumovym mechom
urcena pre Cerpadld Grundfos

Materialové prevedenie:

Posuvny kruzok: uhlik syteny antiménom, uhlik syteny
Zivicou, SiC, TC

Stacionarny krazok: SiSiC, TC

Sekundarne tesnenie: Fluor-kaucuk (VITON, FPM),Ethyl-propylen-
kaucuk(EPDM)

Ostatné diely: nerez SS304

Limitné pracovné parametre: p = 1,6MPa, t=200°C, v=20m/s

Oznacenie: MT.xxx.d.19.x.x

16 27 28 28,4 12,3
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MECHANICKA UPCHAVKA : HVO

Jednoduchd, odlahcena mechanicka upchavka s valcovymi tlaénymi pruzinami
Materialové prevedenie:

Posuvny kruzok: SiSiC, SS, nastrek Cr203
Stacionarny kruzok: uhlik syteny Zivicou, uhlik
syteny antiménom, SiSiC
Sekundarne tesnenie: Fluor-kaucuk (VITON,
FPM), EPDM, NBR
Ostatné diely: SS316
Limitné pracovné parametre: p=2,5 MPa, t=180°C, v=12m/s
Oznacenie: MT.xxx.D.HV.x.x
L1 L2
N ! ] 5 3]
v
I~ — )
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oznacenie D D1 D3 D7 L1 L2
HVO 38 33 38 55 48,3 10,5 34
HVO 45 40 45 63 58,3 10,5 35,5
HVO 60 55 60 82 75 11,5 36
HVO 70 65 70 92 85 11,5 36
HVO 80 75 80 102 95 11,5 36




